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Einsatz von Trilbungsmessgeraten

ZUR OPTIMIERUNG DER FILTERRUCKSPULUNG IN DER TRINKWASSERAUFBEREITUNG

Dieser Artikel befasst sich mit der Steuerung der Standschnellfilter
(SSF). Damit dieser Filtrationsprozess effektiv arbeiten kann, muss
das Filterbett periodisch riickgespllt werden. Dadurch werden
Verunreinigungen und Partikel ausgespiilt, die sich im Laufe der Zeit
im Filter angesammelt haben und somit dessen Leistung verringern.

Hintergrund

Wenn die Riickspilung nicht korrekt gehandhabt wird, ist diese

ein potenziell zerstorerischer Prozess. Die Rickspulung wird
zeitgesteuert ausgeldst und meist Uber eine Zeitschaltuhr beendet.

Ein rein zeitgesteuerter Betrieb birgt zwei Risiken:

Das Unter- und Uberspiilen.

UbermaBiges Waschen kann zu einem Verlust von Filtermedien
fuhren. Dieser kann schadlich fir die Pumpen sein, zu einer
Verschwendung von salzhaltigem Trinkwasser fihren und zeitgleich
Energie verschwenden.

Eine Unterspulung fihrt zu kirzeren Filterlaufzeiten, Ansammlung
von Feststoffen im Filter, Zementierung von Teilen des Filterbettes
und zu einer Migration von Filtermedien.

Jeder Filter innerhalb eines Bettes hat eine einstellbare
Rickspilsequenz, bei der alle Parameter (Laufzeit, Luftspilzeit und
Ruckspilzeit) auf die individuellen Anforderungen des Betreibers
eingestellt werden kénnen.

Die typische Sequenz fur jede Filterwésche ist:

(1) AuBerbetriebnahme (2) Luftsptilung (3) Rickspilung mit
reduziertem Durchfluss (4) Riickspilung mit vollem Durchfluss

(5) Wiederinbetriebnahme.

Nachfolgend sind Beispielzeiten und Reinigungsdurchflussmengen
fur die einzelnen Phasen des Filterbetriebs und des
Reinigungsprozesses angegeben:

Filterbetrieb/Laufzeit - 72 Stunden

Luftspllung (3 Minuten bei 1023 m3/h)

Reduzierte Rickspilung (3 Minuten bei 145 I/s)
Ruckspilung mit vollem Durchfluss (10 Minuten bei 168l/s)
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Zur Optimierung des Riickspulprozesses kann ein einziger
physikalischer Parameter herangezogen werden: die Tribung.
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Rund um den Filter gibt es verschiedene Stellen, an denen diese
Messung durchgefihrt werden kénnte:

(i) Uber dem Bett selbst, (ii) im Rinnenkanal und (iii) im kombinierten
Ricksptl-Auslasskanal, der die gesamte Prozessstufe versorgt. Diese
sind in Abbildung 2 dargestellt.

i

T oL
2 |

Die erste Option ist im Allgemeinen die einfachste in Bezug auf

die Installation, leidet allerdings unter zwei groBen Nachteilen:

——

Turbulenzen und Beluftung wéhrend des Rickspulvorgangs und
nicht représentative Probenahme. Das erste Problem tritt aufgrund
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der Art und Weise auf, wie Online-Tribungsmessgerate Gber 90°

reflektiertes Licht messen. Kreuzt sich dieser Lichtstrahl mit den
durch die Ruckspulung verursachten Mikroblasen, wird das Licht
gestreut, was eine genaue Messung verhindert. Das zweite Problem
ergibt sich daraus, dass die Instrumentierung héchstwahrscheinlich
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aus einem einzigen Sensor pro Filter besteht. Dieser Sensor befindet

sich an einer festen Position und wird daher nur das messen, was an ,Q;'n,rn—}-_:;’,g_

dieser Stelle passiert. Somit ist das Erlangen eines Verstédndnisses fir
den gesamten Fortschritt der Ricksplilung und Uber das gesamte Abbildung 2: Schematische Ansicht eines Satzes von

Filterbett schwierig. Filterbetten mit Messstellen.

Die zweite Option ist, den Sensor am Auslauf des Rinnenkanals

zu platzieren. Das ermdglicht die Messung des Rickspulwassers
aus dem gesamten Filterbett, was daraufhin eine Beurteilung

der gesamten Rickspilleistung ermdglicht. Diese Installation ist
schwieriger als die erste Option, da sie sowohl von der Lage der
Rinnenkanéle, als auch von deren Abmessungen fiir den Sensor-
zugang, die Ausrichtung und die Minimierung der Stéreinflisse auf
die Messung, aufgrund der Nahe von Wénden, abhéngig ist. Wie bei
der ersten Option mussen auch hier Turbulenzen und die Beluftung
bertcksichtigt werden. Diese kdnnen durch eine sorgféltige
Platzierung des Sensors und nach einer Untersuchung in der ersten
Spezifikationsphase minimiert werden.

Die dritte Option ist die idealste in Bezug auf die Sicherstellung
minimaler Turbulenzen und Beliftung an der Messstelle. Allerdings

ist der kombinierte Rickspulabflusskanal oft am schwierigsten zu
erreichen. Zusatzlich wird eine filterspezifische Verzégerungs-

Abbildung 3: Foto eines entwéasserten Filters mit
komponente innerhalb des Steuerungssystems der Anlage bené&tigt, Rinnenkanal an der Riickwand, Biindelungswand und

an das die Daten gesendet werden. So wird sichergestellt, dass die Filterbett im Vordergrund

gemessenen Daten den genauen Prozess widerspiegeln. Es ist

gangige Praxis immer nur einen Filter innerhalb einer Bank riick- Nach der Riickspiilung wird der Filter wieder

zuspllen. Somit stellt die Einbindung dieser spezifischen Nachlauf- in Betrieb genommen und sinkt im Laufe der

zeiten keine groBe Schwierigkeit dar, da die Steuerung genau nichsten Stunde langsam von 10 NTU auf
weil, welcher Filter rickgespult und die Korrektur entsprechend etwa 1.3 FNU

angewendet wird.

Aus den in den folgenden Diagrammen dargestellten Daten

des Beispielstandorts ist ersichtlich, dass der Filter mit einer sehr
geringen Tribung (1 FNU) in die Rickspilung eintritt, die wahrend
der Luftspiilung schnell auf ca. 80 FNU ansteigt. Dieser Wert bleibt
dann bestehen. In den letzten 10 Sekunden bis zum Ende der
Luftspllung, steigt die Trilbung nochmals auf 90 FNU an. Daraufhin
beginnt die Riickspilung, in der die Tribung sinkt und sich nach vier
Minuten auf ca. 10 FNU einpendelt. Fir den Rest der Rickspiilung
bleibt diese konstant auf diesem Niveau.
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In diesem Fall gibt es einen sieben Minuten langen Triibheit (FNU)

Rickspilbetrieb, in denen auch keine weitere .
Verbesserung der Triibung gemessen wird. Das System

wird an diesem Punkt Gberspilt. Diese zusatzliche Zeit l:i
entspricht einem Uberschissigen Wasserverbrauch von 60
70560 | fir einen Zyklus an einem Filter bei den oben 40
angegebenen Beispielbetriebsparametern. Uber ein w
Betriebsjahr betrachtet, wird dieser Filter mit einem d@. d@. & & R N NN ‘# & @,. S
Gesamtwasserlberschussverbrauch von 8.608.320 L C,m"c,m" ,,p@.,;a“"".bﬁ.gy -;b'b,bbg":%\sf}?iq‘h{:q?i.}ha """q;-,*" q;;?qg;’ o @e’.ﬁg’
insgesamt 122 Mal riickgesplilt.
Triibheit (FNU)
Wie oben erwéhnt wird die Tribung mithilfe von Licht- Abbildung 4: Beispiel SSF Luftkolk Triibung
strahlen gemessen. Die Aufrechterhaltung der Genauigkeit Triibheit (FNU)
dieser Messung ist abhéngig von der Sauberkeit der Fenster,
durch die der Strahl austreten und wiederum in das Gerat g0 A
eintreten muss. Oft wurde diese Funktion von Wischern 80 el
in verschiedensten Formen Gbernommen. Dabei handelt a0 o
es sich um externe Wischerblatter, ahnlich, denen eines 20 "

Autos oder um intern gehaltene Wischer, durch die die
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Sensorfenster gezogen werden. Diese Systeme haben drei E ; E ; 5 § E § ; 3 g E 5 g Er: E ; E g g E § E E
Dinge gemeinsam: Wischerverschleil3, Motorverschleil3 A A
und Stellen mit potenziellem Wassereintritt. Im Laufe der Triibheit (FNU)
Sensorlebensdauer missen die Wischer und seltener auch Abbildung 5: Beispiel SSF-Riickspulung Triibung
die Motoren ausgetauscht werden.
Sollten diese MaBnahmen verzégert werden, wird die Sensorleistung Damit diese Probleme beseitigt werden
reduziert oder sogar vollstandig beeintrachtigt. Das Versagen der kénnen und gleichzeitig verhindert wird,
Dichtungen um die Motorwellen oder die Sensorfenster fihrt zum dass Komponenten durch das Geh&use
Wassereintritt. Wenn diese MaBnahmen unsachgemal durchgefihrt ragen und so Wasser eindringen kann,
werden, gilt das Selbe. Beides fihrt zum gleichen Ergebnis, dem hat Xylem den VisoTurb® 700 1Q-Sensor
Austausch des Sensors. entwickelt. Dieser enthélt eine Ultraschall-

reinigungsfunktion im Sensorkopf, welcher
betrachtliche Investitionen in Forschung
und Entwicklung erforderte, um sicher-
zustellen, dass die Fenster, der Verguss
und der Sensor selbst den durch den
Ultraschallbetrieb induzierten Vibrationen
standhalten kénnen.

Das Ergebnis ist ein Sensor ohne
Dichtungen, Abstreifer oder Motoren, die
Uber die Lebensdauer des Gerats ausge-
tauscht werden mussen.

Haben Sie weitere Fragen?
Bitte wenden Sie sich an unser
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Abbildung 6: Eine Minute Zeitrafferaufnahmen der Ultraschallreinigung zur Entfernung
von vorsatzlich starker Verschmutzung. Bei kontinuierlich arbeitender Reinigung tritt ]
dieser Grad der Verschmutzung im Betrieb nicht auf. Xylem Analytics Germany Sales
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